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Vem ar jag ?

® Civilingenjor i teknisk fysik, Chalmers tekniska hogskola, Goteborg

® Tekn. Dr. i teknik och global sakerhet, Chalmers tekniska hogskola,
Goteborg

® Sedan 2005 kanslichef for Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning
(MKG) som arbetar med karnavfallsfragor for Svenska
Naturskyddsforeningen, Sveriges storsta miljoorganisation

® Ansvarig for arbete med karnavfallsfragor i EU-natverket Nuclear
Transparency Watch (NTW)

® Arbetar med fragor som ror det kommande Europeiska strategiska
programmet for karnavfallsforskning i EU-projektet SITEX-II
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| forhand stallda fragestallningar

1. Hvor sikkert anser Johan Swahn det danske forslag til slutdepot for at vaere?

2. Kan Johan Swahn pege pa sikre slutdepoter andre steder i verden, der indeholder
samme typer affald som de danske?

Borgergruppen Bornholm: 3. "Vi gnsker at fa en uvildig vurdering pa falgende spargsmal,
og sparger derfor Johan Swahn:

— 1. Kan man pa 4-6 uger lave en analyse af Danmarks geologi i ca. 500 meters
dybde, som kan bruges til noget i forbindelse med opbevaring af det Danske
atomaffald og garantere sikkerhed for kommende generationer?

— 2. Erikke det som minimum nadvendigt - ud over unders@ge geologien i dybden
- 0gsa at unders@ge de naermeste fysiske og kemiske barrierer/barrierefunktioner
i samme dybde?

— 3. Kan der gives fornuftigt bud pa den danske undergrunds egnethed uden at
fortage undersagelser pa de geologiske forhold (near-field) og leengere borte (far-
field). som vi erfarer man gor i lande, s& som Sverige, Finland, Frankrig og
Belgien der bruger artier og COVRA har oplyst, de vil bruge 30 ar pa en
tilsvarende analyse?

— 4. Nar nu affaldet skal henligge i nogle 100.000 ar, er det sa ikke af betydning for

undersggelserne, at der kan opsta forandringer i geologien, jordskeelv, og naturlig
bevaegelser, klima forandringer og menneskers pavirkninger over tid. Og bar

dette ikke inkorporeres i vurderingerne?” k
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Inledande reflektion

® Varje land har sin egen syn pa vikten av miljofragor och darmed sin egen
ambitionsniva for miljosakerhet i stralsakerhetsfragor

® Lander som Sverige och Tyskland har en hog ambitionsniva

® De finns lander som har en betydligt lagre ambitionsnivaer, ibland darfor
att synen pa vikten av miljofragor ar annorlunda, ibland darfor att de
kanner sig tvingade av historiska skal

® De internationella organisationerna IAEA (internationella
atomenergiorganet) och OECD/NEA (OECD:s karnenergiorgan) arbetar
med kriterier och definitioner sa att alla ska kunna folja dem.

® Vilken syn pa vikten av miljofragor och ambitionsnivaer for stralsakerhet
ska Danmark valja?
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Sju synpunkter pa Danmarks karnavfallsprogram (1)

1. Det radioaktiva avfallet fran Ris@ innehaller betydande mangder langlivat
avfall (inte bara det bestralande karnbranslet). > Detta betyder att ett
danskt slutforvar (slutdepot) inte kan utformas som ett slutforvar for
endast kortlivat avfall.

2. Det finns manga slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall i varlden, men
valdigt fa for langlivat avfall. Historiskt har i vissa fall langlivat avfall
placerats i slutforvar som endast borde varit for kortlivat avfall vilket idag
medfor problem.

3. Ett slutforvar som innehaller langlivat avfall bor placeras pa upp till
400-500 m djup men det ar valdigt viktigt att geologin och inte minst
hydrologin har ratt forhallanden.

4. De drygt 200 kg bestralade karnbranslet ar i huvudsak bitar av anvant
karnbransle som i stor utstrackning har medelhog till hog "utbranning”.
Dessa avfallsmangder maste slutforvaras som anvant karnbransle/
hogaktivt radioaktivt avfall. > Da racker inte ett slutforvar for langlivat

medelaktivt radioaktivt avfall. k
1Tl
S .

Miljéorganisationernas
karnavfallsgranskning

% Naturskyddsforeningen  johan Swahn, Miljsorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG



Sju synpunkter pa Danmarks karnavfallsprogram (2)

5. Det ar viktigt att det bade ar sa val kartlagt som maijligt vad som
deponeras i ett slutforvar for radioaktivt avfall. Detta galler bade om det
blir fraga om ett danskt slutforvar eller om avfallet exporteras.

6. En anlaggning som tillater langsiktig saker mellanlagring samtidigt som
den mojliggor karakterisering om ompaketering av det danska radioaktiva
avfallet kan darfor vara en god investering aven om det finns ett fortsatt
projekt att finna en slutforvarslosning.

/. Ett byggande av ett mellanlager kan dock endast ses som en del av en
sammanhallen plan for att finna en slutforvarslosning for det danska
radioaktiva avfallet. En sadan plan bor innehalla ett betydande
internationellt samarbete for att mojliggora export av visst avfall eller
internationella slutforvarslosningar. Samtidigt bor det innehalla ett arbete
att ta fram en dansk slutforvarslosning med en lokaliseringsprocess
baserad pa frivillighet.

% Naturskyddsforeningen  johan Swahn, Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG Mﬂjéorgmsaﬁonemasg 6

karnavfallsgranskning



1.

Ett slutforvar for langlivat radioaktivt avfall

® Det radioaktiva avfallet fran Risg innehaller betydande mangder langlivat
avfall (inte bara det bestralande karnbranslet). - Detta betyder att ett
danskt slutforvar (slutdepot) inte kan utformas som ett slutforvar for
endast kortlivat avfall.
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Det ar viktigt att forsta att eftersom det radioaktiva avfallet fran Risg
innehaller betydande mangder langlivade isotoper sa maste
sakerhetsanalysen goras for tider mellan 10 000 och 100 000 ar

Detta galler aven om det bestralade karnbranslet inte deponeras i
slutforvaret.

Det ar endast om det bara finns kortlivat avfall i ett slutforvar som
sakerhetsanalysen kan goras i ett 1 000-arsperspektiv.

Behallare med mest kortlivat radioaktivt avfall innehaller inte sallan
sma men for stora mangder langlivade isotoper viket betyder att de
inte kan placeras i ett slutforvar endast tankt for kortlivat avfall.
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2. Slutforvar i variden

® Det finns manga slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall i varlden, men
valdigt fa for langlivat avfall. Historiskt har i vissa fall langlivat avfall
placerats i slutforvar som endast borde varit for kortlivat avfall, vilket idag
medfor problem.

— Det finns egentligen endast ett fungerande slutforvar for langlivat
radioaktivt avfall i varlden: WIPP i USA pa 660 m djup i saltlager.

— | Tyskland har langlivat avfall historiskt slutforvarats i saltlager i
Morsleben och Schakt Asse — bagge har stora problem.

— Kortlivat radioaktivt avfall har slutforvarats pa fler stallen, bl.a. i SFR vid
Forsmarks karnkraftverk i Sverige pa 75 (120) m djup. Sverige har
annu inget slutforvar for langlivat avfall.

— Kaortlivat avfall har slutvarats ytligt i flera lander dar slutforvaring inletts
tidigt, t.ex. Dregg i Storbritannien (+Frankrike och Spanien). Dar kan
aven finnas langlivat avfall vilket nu ar ett problem.

— Tyskland planerar att slutforvara allt kort- och langlivat avfall (ej anvant
karnbransle/hodgaktivt avfall) pa 1000 m djup i en jarngruva (Schakt
Konrad) med goda hydrologiska forhallanden. mk

% Naturskyddsforeningen  johan Swahn, Miljsorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG

Miljéorganisationernas 8
karnavfallsgranskning



3. God geologi och hydrologi viktig

® Ett slutforvar som innehaller langlivat avfall bor placeras pa upp till
400-500 m djup men det ar valdigt viktigt att geologin och inte minst
hydrologin har ratt forhallanden.

— For att erhalla goda hydrologiska forhallanden (hur vatten fran djupet
strommar och hur snabbt) kravs att slutforvaring sker pa betydande
djup

— Geologiskt ar det fordel om slutforvaret kan placeras i en bergart som

ar "tat” sasom lera eller salt. Samtidigt ar det viktigt att berget tillater
en saker konstruktion och drift av slutforvaret.

— Om ett slutforvar placeras i granit eller i sedimentara bergarter ar de
hydrologiska forhallandena avgorande for den langsiktiga
sakerheten.

— Det ar de storregionala grundvattenflodena som bestammer
genombrottstiderna, d.v.s. hur lang tid det tar for radioaktiva amnen
att na manniska och miljo. - Inte bra med en lokalisering nara
kuster, sjoar och vattendrag.
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4. Det bestralande karnbranslet

® De drygt 200 kg bestralade karnbranslet ar i huvudsak bitar av anvant
karnbransle som i stor utstrackning har medelhog till hog "utbranning”.
Dessa avfallsmangder maste slutforvaras som anvant karnbransle/
hogaktivt radioaktivt avfall. > Da racker inte ett slutforvar for langlivat
medelaktivt radioaktivt avfall.

— De 233 kg bestralade karnbranslet har samma innehall som anvant
karnbransle som alltid definieras som hogaktivt radioaktivt avfall.

— Samma avfall produceras vid Studsvik i Sverige som har ett liknande
"hot Lab” som det som fanns pa Ris@. Det ar fraga om bitar av
branslestavar som funnits i reaktorer. Ofta undersoks om det har
uppstatt bransleskador vid langa bestralningar.

— Det bor finnas en god dokumentation om det danska branslebitarna
vad galler "utbranning” och innehall av plutonium (ca 1%), bland annat
av safeguardskal/fysiskt skydd.

— | Sverige placeras branslebitarna i sarskilda metallbehallare som
mellanlagras tillsammans med allt det andra anvanda
karnkraftsbranslet i mellanlagret Clab i Oskarshamn.
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5. Behov av god karaktarisering

® Det ar viktigt att det bade ar sa val kartlagt som mgjligt vad som deponeras
| ett slutforvar for radioaktivt avfall. Detta galler bade om det blir fraga om
ett danskt slutforvar eller om avfallet exporteras.

— Det ar idag viktigt att veta vad som slutforvaras i ett slutforvar for
radioaktivt avfall. Det ar inte langre fraga om att dumpa tunnor i havet
eller i diken ......

— Innehallet i varje kolli maste vara kant i sa stor utstrackning som maijligt.
Bade vad galler fysiska och radioaktiva egenskaper och innehall av
klyvbart material (plutonium och uran).
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6. ... och eventuell ompaketering

® En anlaggning som tillater langsiktig saker mellanlagring samtidigt som den
mojliggor karakterisering om ompaketering av det danska radioaktiva
avfallet kan darfor vara en god investering aven om det finns ett fortsatt
projekt att finna en slutforvarslosning.

— Historisk avfall ar ofta daligt karaktariserat och dokumenterat och kan
aven behova ompaketeras eller packas i nya tunnor.

— | Sverige, som har liknande historiskt avfall som pa Ris@, pagar ett
omfattande arbete med att forsta vad som finns i de svenska historiska
avfallstunnorna. Tunnor som antagits endast innehalla kortlivat avfall
ska tas upp ur SFR och det planeras for en sarskild anlaggning vid
Studsvik for att anvandas for karaktarisering och eventuell
ompaketering av det svenska historiska radioaktiva avfallet
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7. En sammanhallen plan

® Ett byggande av ett mellanlager kan dock endast ses som en del av en
sammanhallen plan for att finna en slutforvarslosning for det danska
radioaktiva avfallet. En sadan plan bor innehalla ett betydande
internationellt samarbete for att mojliggora export av visst avfall eller
internationella slutforvarslosningar. Samtidigt bor det innehalla ett arbete
att ta fram en dansk slutforvarslosning med en lokaliseringsprocess
baserad pa frivillighet.

— Om Danmark tar ett beslut om att bygga ett mellanlager sa innebar
detta inte att planeringen for olika I6sningar for att slutfora avfallet kan

avstanna.

— Bade Sverige och Norge star infor likande utmaningar som Danmark
och det bor finnas forutsattningar for samarbete. Aven Tyskland,
Frankrike och Storbritannien ar maojliga samarbetspartners.

— En lokaliseringsprocess med frivillighet, inte bara for ett slutforvar utan
aven for ett mellanlager, kraver mycket 6ppenhet for att skapa det
fortroende och ansvarstagande som behovs for framgang.
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| forhand stallda fragestallningar

1. Hvor sikkert anser Johan Swahn det danske forslag til slutdepot for at vaere?

2. Kan Johan Swahn pege pa sikre slutdepoter andre steder i verden, der indeholder
samme typer affald som de danske?

Borgergruppen Bornholm: 3. "Vi gnsker at fa en uvildig vurdering pa falgende spargsmal,
og sparger derfor Johan Swahn:

— 1. Kan man pa 4-6 uger lave en analyse af Danmarks geologi i ca. 500 meters
dybde, som kan bruges til noget i forbindelse med opbevaring af det Danske
atomaffald og garantere sikkerhed for kommende generationer?

— 2. Erikke det som minimum nadvendigt - ud over unders@ge geologien i dybden
- 0gsa at unders@ge de naermeste fysiske og kemiske barrierer/barrierefunktioner
i samme dybde?

— 3. Kan der gives fornuftigt bud pa den danske undergrunds egnethed uden at
fortage undersagelser pa de geologiske forhold (near-field) og leengere borte (far-
field). som vi erfarer man gor i lande, s& som Sverige, Finland, Frankrig og
Belgien der bruger artier og COVRA har oplyst, de vil bruge 30 ar pa en
tilsvarende analyse?

— 4. Nar nu affaldet skal henligge i nogle 100.000 ar, er det sa ikke af betydning for

undersggelserne, at der kan opsta forandringer i geologien, jordskeelv, og naturlig
bevaegelser, klima forandringer og menneskers pavirkninger over tid. Og bar

dette ikke inkorporeres i vurderingerne?” k
g .

Miljéorganisationernas
karnavfallsgranskning

% Naturskyddsforeningen  johan Swahn, Miljsorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG



% Naturskyddsfoéreningen

1901

Milj6organisationernas
karnavfallsgranskning



