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Borgermade i Kerteminde

Folgende emner blev bragt pa bane fra borgernes side:

Bemaerkninger af mere overordnet karakter samt vedr. processen

Hvad ggr man med det affald som kommer efter depotet er lukket? Er der
en plan for det?

Hvor laenge skal slutdepotet sta abent?

Er det kun det kortlivet affald, som skal placeres i et slutdepot?

Holder man op med at kontrollere et slutdepot? Hvordan finder man ud af
om der er udslip?

Hvordan bruger man erfaringerne fra Holland? Her har man lavet et mel-
lemlager og man har et informationscenter ovenpa.

Der skal inddrages udenlandske eksperter

Hvor far | information fra — udveksles der med andre lande?

Safremt man laver et slutdepot med hgjradioaktivt affald bliver det det far-
ste nogensinde. Vi skal ikke veere en del af sadant et eksperiment.
Depotet ma ikke graves ned

Eksperterne skal huske ogsa at se pa eksempler pa slutdepoter, hvor det
er gaet galt. Ogsa borgere skal have information om bade gode og darlige
erfaringer med slutdepot.

Hvorfor vil | ikke lytte til de eksperter vi kommer med?

Ministeriet har et kommunikationsproblem — borgerne gnsker at se doku-
mentation for eksperternes udtalelser

Hvorfor bliver det ikke pa Risg? Er det geologerne eller Roskildes borgme-
ster som har besluttet, at affaldet ikke kan blive pa Risg?

Hvad ggres der for at finde en eksportmulighed?

Hvordan gar det med ERDO samarbejdet?

Kan man ikke eksportere det til Grgnland? Her er klimaet for et slutdepot
godt.

Hvordan forholdes til transport til Grgnland?

Hvorfor ligger denne sag ikke i Miljigministeriet?

Det virker som om man allerede har taget en beslutning om, at det skal
veere et slutdepot frem for mellemlager

Hvordan skal affaldet transporteres?

Hvad er de geologiske krav til et mellemlager?

Hvorfor er Kerteminde udvalgt?

Det vil vaere en fordel at udskyde det og lave et mellemlager, sa der er tid
til at undersgge det ordenligt

Er det muligt at afsaette affaldet til udlandet?

Hvilke depottyper har man i andre lande? Og hvilken depottype vil man
veelge her? Skal det vaere et abent eller lukket depot og i givet fald, hvor
lzenge skal det veere abent?

Der gnskes et reversibelt depot over jorden, hvor man kan holde gje med
affaldet.

Der gnskes mellemlager, og slutdeponeringstidspunkt bgr athaenge af vi-
den pa tidspunktet.



Side 2

Vedr. miljovurdering

Affaldets karakter og meengde samt stralingssikkerhed

Erhverv

Hvad er affaldet for noget?

Hvordan skal det transporteres?

Hvordan sikrer man mod udsivning og hvilke sikkerhedsanalyser bruger
man?

Grundvand — kun 1 km til det grundvand som forsyner Kerteminde

Kan det radioaktive komme ud i grundevandet eller havvandet?
Befolkning: Danmarks 3. sterste by ligger kun 10 km herfra
Klimaforandringer

Hgjvande/havvandsstigning ved storm

Kerteminde er omgivet af smuk natur — et slutdepot bliver en torn i gjet.
Kertinge Nor og Kerteminde Fjor er et unikt omrade.

Ved udslip: tungmetaller i Kertinge Nor

Der treekkes saltvand ind i drikkevandsboringer — salt er darligt for beton.
Fredede landsbyer

Hvordan skal infrastruktur til fx transport vaere, nar der er fredede landsby-
er, andre fredede omrader samt vikingeskibsmuseet.

Hvad med det psykiske miljg?

Meget sand i omradet

Kystkulturarv

Ladbyskibet er kulturarv i hgj klasse — hvordan vaegtes hensyn til kultur-
arv?

Jordfaste fortidsminder fra alle perioder af oldtiden, som er beskyttet af
museumslovens paragraf 27.

Hvordan foregik boringerne til de geologiske forstudier?

Hvorfor er jorden god i Kerteminde?

Hvor tykt er mergelleret?

Der er sand i omradet (Kalvehaverne).

Kan man veere sikker pa lerets tykkelse ud fra de borringer, som er foreta-
get?

Der kommer havvand op pa Kertinge mark

Er der taget hgjde for, at vandet stiger i fremtiden?

Der arbejdes pa at gare Kertinge Nor til et referencefarvand.

Har Marinebiologisk Forskningscenter Kerteminde.

Starste teethed af gopler i Kertinge Nor.

Risiko for udsivning i naturen.

Bioakkumulation.

Hvad med det psykiske miljg, hvordan pavirkes befolkningen i bergrte om-
rader.

Turisme
Sveert at fremme erhvervslivet



Side 3

o Ser manglende vaekst som resultat af depot.

@konomisk tab
e Vikingemuseet — der er brugt mange penge pa det, men hvem gider at be-
sgge det nu?
e Bekymring om huspriser.



BEMANDING AF PLANCHEQER

e Café-g nr. 1 - "Slutdepot”. V./ Dansk Dekommissionering

e Café-g nr. 2 - “Geologi”. V./ GEUS (Geologiske Undersggelser)

e Café-g nr. 3 - “Stralebeskyttelse og myndighedskontrol”.

V./ Statens Institut for Stralebeskyttelse

e Café-g nr. 4 - “"Miljevurdering”. V./ Naturstyrelsen og Rambgl|

ORDSTYRER
RAMBOLL KERTEMINDE DEN 7.5.2014



MILIJOVURDERING AF PLAN FOR
PLACERING AF SLUTDEPOT FOR
LAV- OG MELLEMAKTIVT AFFALD

KERTEMINDE
DEN 7. MAJ 2014
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SPORGSMAL TIL PANEL

e Fagpersoner fra plancheger og SUM, fire personer

e Struktur for paneldebatten - talerliste, som udfyldes efter
denne seance

e “Vandrende” mikrofon i salen, som indsamler spgrgsmal

e Anmodning: Spgrgsmal til panelet bedes vaere relateret til
miljegvurderingen

e Hvis vi ikke nar alle spgrgsmal i paneldiskussionen, kan
kommentarer sendes til SUM

ORDSTYRER
RAMBOLL KERTEMINDE DEN 7.5.2014



PANELDELTAGERE

e John Erik Pedersen, konsulent,

Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse

e Ole Kastbjerg Nielsen, direktgr,

Dansk Dekommissionering

e Peter Gravesen, chefkonsulent,

GEUS

e David Garf Ulfbeck, specialkonsulent,

Statens Institut for Stralebeskyttelse

ORDSTYRER
RAMBOLL KERTEMINDE DEN 7.5.2014



TILBAGEMELDINGER TIL MINISTERIET

MILJGVURDERING AF PLAN FOR PLACERING AF SLUTDEPOT
BORGERM@DE, LOLLAND, RGDBYHAVN DEN 31. MARTS 2014

HVIS DU HAR EMNER TIL SARLIGE LOKALE FORHOLD, SOM BER INDGA |
MILIGVURDERINGEN, KAN DE SKRIVES TIL: SUM@SUM.DK
MAILS VIL IKKE BUIVE BESVARET PERSONLIGT

KOMMENTARER VIL [KKE KUNNE BLIVE BESVARET PERSONLIGT.
PLANCHE® NR. 1

NAVN KOMMENTARER TIL LOKALE FORHOLD

MED VENLIG HILSEN
MINISTERIET FOR SUNDHED OG FOREBYGGELSE

ORDSTYRER
KERTEMINDE DEN 7.5.2014




TAK FOR I AFTEN!

ORDSTYRER
RAMBGLL KERTEMINDE DEN 7.5.2014



Hvad er et slutdepot?

Ole Kastbjerg Nielsen
Direktar
Dansk Dekommissionering
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Hvad er et slutdepot?

e Et slutdepot er et bygningsvaerk placeret i
omhyggeligt udvalgte omgivelser. Tilsammen udgar
depot og omgivelser en kombination af forskellige
barrierer.

e Hver af barriererne er udvalgt sa de til sammen
opfylder depotets formal

e Depotets formal er at adskille affaldet fra mennesker
og milj@
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Hvad skal det rumme?

e Volumen: 5-10.000 m3

Q Svarer til 1-2 fodboldbaner i 1 m hgjde
O Anlaegget vil beslaglaegge ca. 150m*150m

e Type:
O Lav- og mellemaktivt affald

0 Overvejende kortlivet (halveringstid <30 &r)
O Desuden en lille maangde seerligt affald og langlivet affald

e Oprindelse:

O Forskning

O Hospitalsvaesen

O Industri

O Dekommissionering

DANSK DEKOMMISSIONERING



Typer af affald

Metal

Q Stal, aluminium
Q Klip af bestralet braendsel

Beton

Handsker, plast, r@ggalarmer etc.
Kilder

Bitumen (koncentrat i asfalt)
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Barriererne

o Affaldsbeholderne
e Depotbygningen

e Geologien
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Tre forskellige depot
koncepter

©,

DANSK DEKOMMISSIONERING



Depot koncepter
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Sikkerhedsanalyser

* Spgrgsmal der stilles under analyserne er f.eks.:

O Hvordan kan de forskellige isotoper potentielt spredes fra depotet og ud i
miljget?

O Hvordan optages isotoperne i mennesker, og
O Hvordan pavirkes mennesker og miljg af depotet?

®* Kun hvis sikkerhedsanalyserne viser at depotet er
sikkert, kan det blive en realitet.

DANSK DEKOMMISSIONERING



Lagre til affald
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§ Tromler med lavaktivt affald
Stalbeholdere
¥ 10 fods ISO-containere

DANSK DEKOMMISSIONERING



Miljgvurdering af plan for placering af
slutdepot for lav- og mellemaktivt affald

Borgermgde Kerteminde, 7. maj 2014

Konsulent John Erik Pedersen

&

MINISTERIET
SUNDHED
FOREBYGGELSE



Plan for aftenen

19.00 Borgmesteren byder velkommen

19.10 "Plancheger” om geologi, slutdepot, stralebeskyttelse og

miljgvurdering — og kaffe, te og kage

19.40 Ministeriets velkomst: Formal, den overordnede proces m.m.
19.50 Dansk Dekommissionering: Hvad er et slutdepot?

20.00 Rambgll: Hvad er miljgvurdering og praktiske bemaerkninger
20.20 Opsamling og spgrgsmal til panel

21.00 Afslutning
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Hvad er formalet med mgdet i aften?

At give jer mulighed for at komme til orde med oplysninger og
synspunkter om lokale forhold, der saerligt bar indga i

miljgvurderingen
Trafikale, erhvervsmaessige, saerlige naturhensyn?

“Planen” er den overordnede plan for placeringen af et evt.

slutdepot

Miljgvurderingen skal bruges en del af grundlaget for at veelge

mellem de seks omrader, HVIS Folketinget beslutter slutdepot

&

MINISTERIET
SUNDHED
FOREBYGGELSE



Lidt baggrund

2000 Sidste forsggsreaktor pa Risg lukkes

2003 Folketinget vedtager, at affaldet skal deponeres i et dansk

slutdepot
2009 Folketinget far redegarelse om videre arbejde med slutdepot

2011 Forstudier offentliggares: Udformning, placering (geologi),

stralebeskyttelse

2012 (nov.) Aftale: Mellemlager og deponering i udlandet skal

undersgges sidelgbende med slutdepot

2013 Omegnsstudier offentliggares
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Hvad skal der videre ske?

Miljgvurdering afsluttes og offentliggares

Valg mellem dansk slutdepot, mellemlager og udlandet

HVIS slutdepot: Valg af to placeringer blandt de udpegede seks
Projekteringslov vedtages af Folketinget

Projektering af konkrete anlaeg pa to konkrete steder: Grundige
undersggelser, sikkerhedsanalyser, Vurdering af Virkninger pa Miljget

(VVM)

Valg af endeligt projekt — analyser m.v. granskes af internationalt

ekspertpanel

Anleegslov vedtages af Folketinget

&

MINISTERIET
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HVAD ER EN MILJOVURDERING?

V/MAJA KNUDSEN, RAMBOLL

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



PLAN FOR SLUTDEPOT AF LAV- OG

MELLEMAKTIVT AFFALD

Planen er vil bl.a. indeholde
retningslinjer for:

e Afgraensning af de 6
potentielle omrader

e Retningslinjer for arealbehov

e Retningslinjer for hvilke typer
depoter, der kan etableres

e Input fra miljgrapporten

RAMBGOLL
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HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
KERTEMINDE - 07.05.2014




FORMAL MED MILJ@VURDERINGEN

Lovens formal er at:

e fremme en baeredygtig udvikling
ved at sikre, at der gennemfgres en
miljgvurdering af planer og
programmer, som kan fa vaesentlig
indvirkning pa miljget.

e sikre et hgjt
miljobeskyttelsesniveau

e bidrage til integrationen af
miljghensyn under udarbejdelsen
og vedtagelsen af planer og
programmer

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



GRUNDLAG FOR MILJOVURDERINGEN

e Forundersggelser og Omrade - Kerteminde Mark
. / \ X W km
omegnsstudier /\&ﬂ Y
) ) 'KERTI GE MARK Y®
e Diverse faglige rapporter S ? 2
o - e . o
om slutdepoter, stralerisici :

mm.

e Arealanvendelse og
beskyttelsesinteresser

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



MILJOVURDERINGENS FORLOB

Scoping

Borgermgder

Myndighedshgring

Behandling af
h@ringssvar og
tilretning af scoping

Miljgrapport

Offentlig hgring

Sammenfattende
redeggrelse

Offentligggrelse af plan|

RAMBGOLL

Forelgbig tidsplan:

| Marts, april og maj 2014

- Juni 2014

| Juli - august 2014

| September - december 2014

. December 2014

December 2014

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
KERTEMINDE - 07.05.2014



DET BREDE MILJOBEGREB

Udgangspunktet for scopingen
er et bredt og omfattende
miljgbegreb, der blandt andet
rummer:

HVAD ER EN MILJGVURDERING?
RAMBOLL

KERTEMINDE - 07.05.2014



DET BREDE MILJOBEGREB

Udgangspunktet for scopingen
er et bredt og omfattende
miljgbegreb, der blandt andet
rummer:

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



DET BREDE MILJOBEGREB

Udgangspunktet for scopingen
er et bredt og omfattende
miljgbegreb, der blandt andet
rummer:

e landskab, kulturarv, herunder
kirker og deres omgivelser, samt
arkitektonisk og arkaeologisk arv

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



SCOPING - AFGRZANSNING OG FOKUS

e Potentielle vaesentlige Udsnit af scopingskema:
H o . H reening/scoping (ste emaerkninger
m|IJ¢paV|rkn|nger (Slglanensgifldvirkningj [t)épn?i)ljﬂet) ? kning

e Fastlaeggelse af indholdet
af miljgrapporten

Miljgparametre

* Myndighedshering

1.1. Indendgrs stgjpavirkning

Ingen eller mindre

pévirkning
Vasentlig pavirkning

Ikke relevant

o FOI"S|ag tll, thIke fOI"hOld 1.2. Sundhedstilstand
der bﬂr belyseS Og 1.3. Svage grupper (f.eks. handi-
cappede)

vurderes i miljgrapporten

1.4. Friluftsliv/rekreative interesser

1.5. Begraensninger og gener over-
for befolkningen

2. Biologisk mangfoldighed (Flora og fauna)

2.1. Dyre- og planteliv

2.2. Habitat-omrader

...(resterende miljoforhold)

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



DU KAN BIDRAGE

e Viden om dit lokalomrade
e Friluftsliv
e Natur

e Erhveryv, landbrug og turisme

HVAD ER EN MILJ@VURDERING?
RAMB LL KERTEMINDE - 07.05.2014



BAGGRUND

Kertinge Mark omradet var
blandt de 22 omrader, der i
2010-2011 blev undersagt med
henblik pa egnethed som loka-
litet for et slutdepot. | maj 2011
 blev antallet af omréder redu-
ceret fra 22 til 6, der havde en
sadan kvalitet, at de kunne an-
befales til videre bearbejdelse.
- Omradet Kertinge Mark blev
‘udvalgt som et af de 6 omra-
der. Bade udpegningen af de
22 omrader og den senere re-
duktion til 6 omrader skete pa
grundlag af eksisterende infor-
mationer og data.

KRITERIER FOR UDVZALGELSE 1
De centrale udveelgelseskriterier for udpeg- *
ning var: J
. At der inden for et omrade fandtes finkor-
nede uforstyrrede aflejringer/bjergarter

med ringe vandgennemstrgmning.

. Aflejringer/bjergarter skulle samtidig veere
mere end 50 m tykke og have stor horison-
tal udbredelse. De finkornede aflejringer/
bjergarter skal kunne omslutte eller under-
ligge et slutdepot, og dermed medvirke {il
at tilbageholde eventuelle laekager. Kriteri-
erne forventes at veere opfyldt for eeldre fin-
kornede leraflejringer og grundfjeldsbjerg-
arter med en ringe grad af opspraekning.

. De geologiske lag skulle ogsa vaere sa lidt
forstyrrede som muligt af istidens gletsjere
0g eldre forkastningsbevaegelser, og de
skulle samtidig veere upavirkede af nutidig
seismisk aktivitet.

. Terrenet skal veere stabilt og uden store
haeldninger, der kan forarsage saetning,
jordskred eller udglidning af bygninger.

. Der skal veere begraensede drikkevands-
interesser i omradet, og det skal ligge
helt uden for Omrader med Seerlige Drik-
kevandsinteresser (OSD). Omradet skal
heller ikke ligge inden for NATURA2000
omrader.
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BORGERM@DE / MILJGVURDERING AF PLAN FOR PLACERING AF SLUTDEPOT / 7. MAJ 2014

OMRADETS KARAKTERER

Midt pa halvgen findes en central N-S- orienteret
bakke, som nar op til mellem 15 og 20 meters hgjde
over havet. Toppen af bakken har karakter af et pla-
teau, og herfra skraner terreenet svagt ud mod peri-
ferien, og mod sydast og syd nar terreenet en hgjde
af 5 meter over havniveau.




OMRADE KERTINGE MARK
KERTEMINDE KOMMUNE

GRUNDVAND OG DRIKKEVAND GEOLOGI

Inden for omradet er der ingen starre grund- Inden for omradet findes der en til to zldre aflejringer fra tidsafsnittet Palaeocaen (Ca 60 mil-

vandsmagasiner, men der indvindes fra brgnde lioner ar gamle). Der er tale om enheder af finkornet og fedt ler. Den &ldste enhed, Kerteminde

i moreeneler i overfladenaere grundvandsmaga- Mergelen, er udbredt i hele omradet, mens den yngre, £belg Formationen, har begraenset

siner samt i en reekke lokale boringer. udbredelse. Tilsammen er de nok mere end 75 m tykke. De palaeoczne leraflejringer er over-
lejret af op til 40 m tykke yngre kvartaere moraenelersaflejringer. Det tyder pa, at de palaeocaene

Omradet er klassificeret som et Omrade med lerenheder er uforstyrrede, men glacial erosion og deformation af istidens gletschere har pavir-

Drikkevandsinteresser (OD omrade), til trods ket den allergverste del af leraflejringerne. Forstyrrelser kendes i bakkerne rundt om Kertinge

for at der nok ikke er mulighed er for starre ind- Mark.

vinding. Lige umiddelbart sydgst for omradet

findes et Omrade med Seerlige Drikkevands- De paleeocaene lerenhedernes specielle egenskaber tyder pa, at aflejringerne har gode mulig-

interesser (OSD omrade) med et begraenset, heder for at tilbageholde eventuelt udsivende radioaktivt materiale fra et depot.

sarbart grundvandsmagasin bestaende af 5-15

m tykt i smeltevandssand og —grus liggende Morzeneler er den helt dominerende istidsaflejring i omradet. Aflejringerne indeholder erfarings-

under op til 25 m tykt moraeneler. Magasinet er maessigt vandrette og lodrette spraekker og sandlinser.

antagelig er delt op i flere mindre magasiner.
Det anvendes til forsyning af Kerteminde by.

Magasinet er sarbart over for indtraengning af Kote i N S
saltholdigt vand. m-25 1371269 1371268 137.384 137.67 137.788
+/97 | ' ' ' |
MILJGVURDERING
Miljgvurderingen foretages pa overordnet ni- e .
veau, og bygger bl.a. pa forundersggelsernes ] AN A A A /\
resultater. Kortlaegning af geologi, grundvand 0 /\
og drikkevand, samt vurderingen af klimaforan- A
dringer, indgar derfor som grundlag i miljgvur-
dering. Her gives en kort opsummering af disse 25 - |
forhold ved omrade Kertinge Mark. Kerteminde Mergel
-90 -
Profil baseret pa boringer midt pa omradet
. U.
Terrsen KERTINGE MARK
Skematisk geologisk model Strukturer
PYTGHSR SRS
0~ A
A A A -
Glacial-
/Ebelgtlon tektonik
i :
50 Kerteminde Mergel
Forkastninger?
100

BRUDZONER OG SEISMISK AKTIVITET

Der er kun registreret fa brudzoner (forkastninger) i de
cldste leraflejringer. Der er en meget lav seismisk aktivi-
tet pa Fyn. De fa rystelser, der er instrumentelt registreret
pa og neer Fyn, er meget sma. Nogle af dem kan stamme
fra Forsvarets spraengning af gamle miner. De historiske
kilder peger ikke pa nogen jordskeelvsaktivitet pa Fyn.
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Kort oer epicentre omkrig omradet efter 1930 ) N
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ER RADIOAKTIVT AFFALD
FARLIGT?

Radioaktivt affald er - som andre radioaktive

stoffer - potentielt farligt. Derfor skal det hand-

teres, opbevares, transporteres og slutdepo-
neres pa en forsvarlig made.

Mennesker udseettes konstant for straling.
Nar cellerne i kroppen rammes af straling,
afsaettes der energi i cellerne, og det farer
til skader. Skader i cellerne opstar konstant,
men kroppen er meget effektiv til at reparere
dem. Der er dog skader, der ikke bliver re-
pareret. Det kan fare til celledad eller til per-
manente forandringer i cellerne. Disse typer
skader kaldes henholdsvis akutte skader og
senskader.

Akutte skader er svigt af organer eller vaev
som fglge af celledad. Hvis bestraling over
kort tid overskrider en hgj greense, opstar
akutte skader. De akutte skader opstar, nar
kroppen ikke kan na at danne nye celler il
erstatning for de dgde. En akut skade kan

eksempelvis veere straleforbreending af huden

eller stralingssyge efter bestralingen af hele
Kroppen.

Senskader skyldes forandringer i cellernes
arvemateriale. Senskader kan vaere kreeft,
der opstar lang tid efter bestraling, eller gene-
tiske skader i naeste generation. Risikoen for
senskader er meget lille i forhold til risikoen
for at fa kreeft af andre arsager. Risikoen for
senskader stiger jeevnt i takt med starrelsen
af bestralingen.

100 mSV

1.000 mSV

10.000 mSV

STRALEDOSIS

Stralingens biologiske virkning (dosis) udtrykkes i
enheden sievert (Sv). De doser, mennesker udsaettes
for, er normalt meget sma og angives i enheden
millisievert (mSv).

DOSISGRANSE FOR BEFOLKNINGEN
Ingen personer i Danmark ma modtage en dosis der er
storre end 1 mSv om aret. Dosisbidrag fra baggrunds-
stralingen skal ikke medregnes. Dosisgreensen geelder
ikke for patienter eller personer der arbejder med
straling.

REFERENCEDOSIS FOR SLUTDEPOT
Referencedosis for et slutdepot fastseetter et
dosisbidrag, der ikke bar overstiges som falge af drift
og udslip fra et slutdepot. Referencedosis bruges til at
planleegge og godkende et slutdepot. Referencedosis
fastsaettes af Statens Institut for Stralebeskyttelse, og er
vaesentligt mindre end dosisgransen.

0,001 mSv — 1 dags baggrundsstraling

0,01 mSv — Arlig referencedosis for slutdepot efter lukning
0,1 mSv — Arlig referencedosis for drift af slutdepot

1 mSV — Arlig dosisgraense for befolkningen

10 mSV — CT-skanning af kroppen

— Risiko for dadelig kreeft ages fra 30% til 30,5 %

—  Midlertidig stralingssyge

— Normalt dgdelig stralingssyge

lllustration af dosisniveauer. Bemeerk at straledosis aftager
med en faktor 10 for hvert niveau fra bunden og opefter.
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MYNDIGHEDSKONTROL

For brug af radioaktive stoffer og ragntgenap-
parater geelder en seerlig lovgivning. Sund-
hedsstyrelsen (Statens Institut for Strale-
beskyttelse) skal give tilladelse til at bruge
radioaktive stoffer og rgntgenapparater.

Statens Institut for Stralebeskyttelse funge-
rer som en uafhaengig tilsynsmyndighed og
foretager bl.a. kontrolbesag pa sygehuse og
| industrien. For de nukleare anleeg pa Risg-
omradet er Statens Institut for Stralebeskyt-
telse tilsynsmyndighed sammen med Bered-
skabsstyrelsen.

Handtering, opbevaring, transport og slutde-
ponering af det danske radioaktive affald vil
veere omfattet af Statens Institut for Stralebe-
skyttelses myndighedskontrol.

HVOR KOMMER STRALING FRA?

74 % naturlig 26 % menneskeskabt
HE 0O = H B

Jordskorpen
0,3 mSv

Fedevarer
0,4 mSv

Kosmisk straling
0,3 mSv

|

Andre anvendelser af menneskeskabt straling 0,04 mSv

Medicinske
undersaggelser
1 mSv

Omkring 74 % af den straling, indbyggere i Dan-
mark udseettes for, er af naturlig oprindelse og 26
% er menneskeskabt. Pa figuren ses de gennem-
snitlige doser en indbygger i Danmark modtager
om aret fra naturlig og menneskeskabt

straling.

Swtlbndhedsstyrelsen

Statens Institut for Stralebeskyttelse




MYNDIGHEDSGODKENDELSE OG
KONTROL AF SLUTDEPOT

MYNDIGHEDSGODKENDELSE OG
KONTROL AF SLUTDEPOT

Det sidste trin i handteringen af radioaktivt af-
fald er slutdeponering. Den kommende inde-
haver af slutdepotet har ansvaret for at depo-
tet er sikkert. Indehaveren skal dokumentere,
at anlaegget under drift og efter lukning lever
op til myndighedernes krav. Det skal bl.a.
gares ved at gennemfare male- og overvag-
ningsprogrammer pa anlaegget og i miljget
udenfor.

Sundhedsstyrelsen (Statens Institut for Stra-
lebeskyttelse) vil, i medfar af en kommende
projekterings- og anlaegslov, stille krav til
handtering, opbevaring og slutdeponering af
radioaktivt affald. Det vil Iabende blive kon-
trolleret, at disse krav samt miljgkriterier for
sundhedsbeskyttelse pa lang sigt, opfyldes.

Etablering af et slutdepot omfatter en lokalise-
rings- og byggeperiode, en operativ periode
og en periode efter lukning. Myndighedernes
krav til sikkerheden er tilpasset de saerlige
omstaendigheder, der geelder for hver perio-
de.

Safety Reports Series

¥
W B

Surveillance and
Monitoring of Near
Surface Disposal
Facilities for
Radioactive Waste

() mea
International Atomic Energy Agency

LOKALISERINGS- OG BYGGEPERIODE

| denne periode skal sikkerhedsdokumentationen for slutde-

potet udarbejdes. Dokumentationen indeholder sikkerheds-
vurderinger, hvor videnskabelige og tekniske argumenter

for sikkerheden er samlet. Dokumentationen skal udformes
specielt for den valgte lokalitet og depotets design. Statens
Institut for Stralebeskyttelse vurderer om der er tilstraekkelig

dokumentation for sikkerheden. Det gaelder for alle trin i pro-

cessen: emballering, opbevaring, transport og slutdepone-
ring.

DEN OPERATIVE PERIODE

Udledning af radioaktive stoffer til atmosfeeren eller vand-
miljget i naerheden af depotet kan fare til bestraling af per-
soner i befolkningen. Referencedosis for bestraling som
falge af disse udledninger er 0,1 mSy pr. ar. Det er ogsa
rammen for det igangveerende afviklingsarbejde ved Risg.
Statens Institut for Stralebeskyttelse vil fare kontrol med
overholdelsen af dette krav.

PERIODEN EFTER LUKNING

Perioden efter lukning omfatter fgrst en monitoreringsfase.
Derefter skal det besluttes hvor leenge depotet aktivt skal
kontrolleres af tilsynsmyndighederne. Referencedosis for
udslip fra slutdepotet i denne periode er fastsat til 0,01
mSv pr. ar. Denne referencedosis bruges ogsa for, hvor-
nar materialer fra afviklingsarbejdet ved Risg ikke leengere
betragtes som radioaktive. For mindre sandsynlige udslip
af radioaktive stoffer, fx som falge af meteoritnedslag eller
jordskaelv, geelder en referencedosis pa 1 mSv pr. ar.

)

MYNDIGHEDSKONTROL VED O-ALTERNATIV

En O-lgsning indebaerer, at det radioaktive affald forbliver pa Risg
under de nuveerende forhold. 0-lasningen er ikke det samme som
mellemlagring i op til 100 ar.

Statens Institut for Stralebeskyttelse og Beredskabsstyrelsen vil
fortsat udfare myndighedskontrol med handtering og opbevaring af
det radioaktive affald pa Ris@. Referencedosis og udslipsgreenser
vil veere uaendrede.

Myndighedskontrollen vil fokusere pa at opretholde sikkerheden
ved opbevaring af affaldet.

Det vil vaere vigtigt at sikre:

At emballeringen er intakt og at den fysiske og kemiske tilstand
af affaldet er stabil.
Fastholdelse af tilstraekkeligt og uddannet personale.
At bygninger og arealer fortsat er egnede til opbevaring af
affaldet.

S%?ndhedsstyrelsen

Statens Institut for Stralebeskyttelse

Radiation doses from the transport of

radioactive waste to a future
repository in Denmark - A model study

Transportstudiet er frit tilgaengeligt for download fra
Statens Institut for Stralebeskyttelses hiemmeside:
www.SsiS.dk

Udledning af radioaktive stoffer til atmosfeeren eller
vandmiljget overvages bl.a. med faste malestatio-
ner. Billedet viser et eksempel pa en luftmalestation

S%Wndhedsstyrelsen

Statens Institut for Stralebeskyttelse



PROCES

Scoping

Miljgvurderingen foretages i en raekke trin.

| den indledende scopingfase identificeres de
potentielle vaesentlige miljgpavirkninger ved
realisering af planen for et slutdepot for lav-
og mellemaktivt affald og derved hvilke miljg-
faktorer, der skal undersgges neermere.
Scopingen fungerer saledes som en fastleeg-
gelse af indholdet af miljgrapporten i en form
for indholdsfortegnelse.

Scoping

g,

Borgermgder

Myndighedshgring

Behandling af
heringssvarog

tilretning af scoping
Miljerapport
Offentlig hering

Sammenfattende
redeggrelse

Offentligggrelseaf plan

Borgermader

| denne proces afholdes borgermader, dels
for at orientere om planen og dels for at ind-
samle lokal viden fra omradet, som kan indga
| henholdsvis scoping og efterfaglgende
miljgrapport.

Myndighedsharing

Scopingen sendes i myndighedshgring, hvor-
efter den tilrettes i forhold til de indkomne
hgringssvar og respons fra borgermgder.

Miljgrapport

De emner der er fokuseret pa i scopingen
behandles derefter i selve miljgrapporten for
hver lokalitet. Rapporten omfatter bl.a. beskri-
velse af miljgstatus og miljgmal, potentielle
pavirkninger, afveergeforanstaltninger og
overvagningsprogram.

Offentlig haring
Planforslaget og miljgrapporten sendes i 8
ugers haring.

Sammenfattende redegarelse

Sidste fase i miljgvurderingen bestar af en

haringsperiode og opsamlende redegarelse

for:

. hvordan miljghensyn er integreret i planen

. hvordan udtalelser fra offentlighedsfasen
der er taget i betragtning

. hvorfor den vedtagne plan er valgt pa bag-
grund af de rimelige alternativer, der ogsa
har vaeret behandlet, og

. hvorledes myndigheden vil overvage de
veesentlige miljgpavirkninger af planen.

MILJGVURDERINGEN

Vurderingen af miljo-
konsekvenser og belysningen
af mulige alternativer foregar
mens planerne stadig er un-
der forberedelse og behandles
politisk, dvs. far de endeligt er
vedtaget.

Miljgrapportens detaljeringsniveau skal svare
til planens detaljeringsniveau. Planen fast-

legger de overordnede rammer for placering LOVENS FORMAL

af et slutdepot, og derfor .kan delr.|kke gen- Lovens formal er at sikre et hgjt miljgbeskyttelsesniveau og at
nemfores o meget Qetaljeret miljgvurdering bidrage til integrationen af miljghensyn under udarbejdelsen
moeq PreeciSe beregninger af de forventede og vedtagelsen af planer og programmer med henblik pa at
pavirkninger. fremme en baeredygtig udvikling ved at sikre, at der gennem-
fgres en miljgvurdering af planer og programmer, som kan fa

Planen for placering af slutdepot af lav- og vassentlig indvirkning pa miliget.

mellemaktivt affald skal miljgvurderes, med
henblik pa at identificere vaesentlige miljgpa-

Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og program-
virkninger og derneest at indarbejde miljghen- J J garp g Prog

mer:
syn i planen. LBK nr. 939 af 03/07/2013

Miljgvurderingen omfatter vurderingen af pla-

ners sandsynlige vasentlige indvirkning pa 0-ALTERNATIVET

miljget, herunder : | Miljgvurderingsloven stiller krav til, at det sakaldte 0-alter-

* den biologiske mangfoldighed, nativ beskrives og vurderes. Det vil sige den situation, hvor
* befolkningen, planen ikke gennemfares. 0-alternativet kan i visse situatio-
*  menneskers sundhed, ner godt vise sig at indebaere starre pavirkninger af miljget
+ fauna, end, hvis planen bliver gennemfart. | dette tilfeelde bestar

’ flora, 0-alternativet af en lgsning, hvor det eksisterende og kom-
* jordbund, mende affald forbliver lagret p& Risa ved Roskilde.

*+ vand, Dette indebzerer, at det radioaktive affald forbliver pa Risg

' qut, , under de nuvaerende forhold. 0-lgsningen er ikke det sam-
* klimatiske faktorer, me som mellemlagring i op til 100 &r.

*  materielle goder,

*  landskab,

*  kulturarv, herunder kirker og deres
omgivelser samt arkitektonisk
0g arkeeologisk arv,

«  0g det indbyrdes forhold mellem
samtlige disse faktorer.

METODE FOR MILJQVURDERING

Miljgvurdering af planer foretages ofte pa et tidligt
stadie, hvor der er mange faktorer om det kommen-
de projekt, der endnu ikke er kendte. Det er ogsa
tilfeeldet ved miljgvurderingen af denne plan, hvor
de seks potentielle lokaliteter er kendte, men hvor
en raekke faktorer er ukendte — herunder praecis
hvordan det endelige projekt vil tage sig ud.

Miljgforhold som vurderes at kunne blive pavirket Miljafaktorer, der ikke
vaesentligt at planen, vil blive behandlet i miljarap- vurderes at blive pavirket af
porten. planen, eller som kun Behandles ikke i miljgrapporten.

pavirkes i mindre grad.

Princip for hvilke emner der miljgvurderes pa dette stadie

BORGERM@DE / MILJOGVURDERING AF PLAN FOR PLACERING AF SLUTDEPOT




RADIOAKTIVT AFFALD OG SLUTDEPOT

FIGUR 1A, B VISER DE TRE MEST ALMINDELIGE
AFFALDET BEHOLDERTYPER.

VOLUMEN: >

. Et fremtidigt dansk affaldsdepot skal kunne : 77 g M278
rumme mellem 5- og 10.000 m3 radioaktivt ' ) g
affald

. Hele anleegget forventes at beslagleegge et
omrade pa ca. 150 x 150 m2.

7 #1297 479 127
[ ® o
[_

' &
-

MATERIALETYPER:

. Affaldet er hovedsagelig sammensat af
forskellige materialetyper som metalskrot, - ]
beton, handsker, plast og kanyler, ragmel- 11285 " C‘/ISQS
dere, radioaktive kilder og koncentrat ind- : | ! ' -
stabt i asfalt. ] . |

i 1'
|l DD = CE Y=

V.1

e el TN S

i AL s

B) Stélbeholdére (gra°) og 1 O-fods ISO contai-
nere, halv hgjde (rade).

AFFALDSBEHOLDERNE:

. Det meste af affaldet bliver pakket i tre
forskellige beholdertyper: ISO containere,
halvhgjde, DD stalbeholdere og 210 | stal
tromler.

Figur 2 Tre forskellige depotkoncepter.
Venstre blok: Overfladenaert depot, som
kan vaere placeret enten pa overfladen , i
overfladen, eller ned til 30 m under overfla-
den (lllustreret ved de tre forskellige rade
bygninger).

Midterste blok: Overfladeneert depot som
far, men kombineret med et borehul til det
mest langlivede affald.

Hgjre blok: Et mellemdybt depot placeret
mellem 30 og 100 m under jordoverfladen.

DEPOTKONCEPTER

Der er flere muligheder for valg af depotkon-
cept. Til forstudierne havde man valgt at foku-
sere pa tre forskellige koncepter:

. Et overfladenaert depot; dvs. et depot, der
ligger enten pa jordoverfladen, i jordover-
fladen eller indtil 30 m under jordoverfladen

. Etoverfladenaert depot, som ovenfor, kom-
bineret med et borehul til det mest langli-
vede affald

. Et mellemdybt depot som er placeret mel-
lem 30 og 100 m under jordoverfladen.

FIGUR 3,4 OG 5 VISER TRE EKSEMPLER PA, HYORDAN ET DEPOT KAN UDFORMES.

Tvaersnit af et depot, som er placeret pa jordoverfla- Tveersnit af et depot, som er placeret lige under eller i
den. Jjordoverfladen.

Figur 3 Tveersnit af et depot, som er placeret pa jordover- Figur 4 Tveersnit af et depot, som er placeret lige under, neer-
fladen. Affaldsbeholderne ses som kasser inde i depotet. Et mest i, jordoverfladen. Denne depottype kan ligeledes daek-
depot placeret pa overfladen vil typisk blive deekket af flere kes med flere lag, bl.a. draenlag, jord og bevoksning, efter
lag, bl.a. dreenlag, jord og bevoksning, efter lukning. lukning.

Figur 5 Eksempel pa grundplan og tveersnit
af et mellemdybt depot placeret mere end
30 m under jordoverfladen. Det viste de-
pot kan fyldes gennem en skakt fra terreen.
Nar det er lukket kan man vaelge at fjerne
den del af bygningen, som stikker op over
Jjordoverfladen. Herefter kan depotet ikke
nadvendigvis ses fra overfladen.
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RADIOAKTIVT AFFALD OG SLUTDEPOT

DEPOTET

HVAD ER ET DEPOT TIL RADIO-

AKTIVT AFFALD :

. Et depot er et bygningsvaerk opbygget
som en kombination af forskellige barri-
erer. Hver af barriererne er udvalgt sa de il
sammen opfylder depotets formal. Depo-
tets formal er at adskille affaldet fra
mennesker og miljg.

HVILKE BARRIERER OPERERER

MAN MED:

. Den farste barriere, som skal adskille af-
faldet fra mennesker og miljg, er affalds-
beholderne. Nar affaldet er placeret i be-
holderne efterfyldes med et fyldmateriale,
sa hulrum i videst muligt omfang undgas.
Fyldmaterialet er udvalgt, sa det er en del
af barrieren.

. Den anden barriere er selve depotbygnin-
gen. Nar beholderne er placeret i depotet
efterfyldes selve depotet med et fyldmate-
riale. Ogsa her er fyldmaterialet udvalgt, sa
det er en del af barrieren.

. Den sidste barriere er den geologi, depo-
tet placeres i. Det geologiske omrade er
omhyggeligt unders@gt og udvalgt, sa det |
videst muligt omfang vil heemme spredning
af radioaktive isotoper ud i miljget.

SIKKERHEDSANALYSER

Sikkerhedsanalyserne er i princippet de samme sikkerhedsanalyser, som
foretages far placeringen af andre affaldsdepoter. Kun hvis sikkerhedsanaly-
serne viser at depotet er sikkert, kan det blive en realitet.

SPZRGSMAL DER STILLES UNDER

ANALYSERNE ER F.EKS.:

. Hvordan kan de forskellige isotoper potentielt spredes fra depotet og ud |
miljget?

. Hvordan optages isotoperne i mennesker, og

. Hvordan pavirkes mennesker og miljg af depotet?

TIL ANALYSERNE BRUGES FORSKELLIGE PARAMETRE

SOM F.EKS.:

. Oplgseligheden af de forskellige radioaktive isotoper og evt. giftige stoffer
| vand

. Stoffernes transportegenskaber gennem de konstruerede barrierer (depo-
tet, affaldsbeholderne og fyldmateriale) og den naturlige geologi i omradet

. De naturlige vandstremninger i omradet

. Optagelsen af de forskellige stoffer i mennesker.

FIGUREN VISER ET EKSEMPEL PA EN MODEL FOR ET
OVERFLADENZART DEPOT BRUGT | FORBINDELSE MED
DE FORELYBIGE SIKKERHEDSANALYSER, SOM INDGIK |
FORSTUDIERNE.

[TIITII

Figur 6. Konceptuel model for sikkerhedsanalyser ved pla-
cering af et overfladenaert depot. Pilene illustrerer potentielle
spredningsveje for radioaktivt forurenet vand i dette omrade.

Pilene illustrerer hvordan man i sikkerhedsanalyserne modelle-
rer den potentielle spredning af radioaktivt vand fra depotet.
Spredningen kan ikke forekomme, sa leenge bygningerne er
intakte og depotet er tort.

| modellen opererer man med de ovennaevnte barrierer. Den
inderste barriere er affaldsbeholderne. Nar affaldet er placeret
i beholderne efterfylder man den enkelte beholder med fyldma-
teriale, bl.a. for at undga hulrum. Den naeste barriere er selve
depotbygningen. Nar beholderne er placeret i depotet efter-
fyldes depotet med fyldmateriale. De to inderste barrierer be-
star hovedsagelig af beton, som bl.a. har til formal at forhindre
vandindtraengen og kemisk og fysisk at haemme udsivning af
radioaktive stoffer. Den sidste og volumenmaessigt starste bar-
riere er den geologi, man placerer depotet i. Geologien er, lige-
som de gvrige barrierer, udvalgt, sa den bade kemisk og fysisk
adskiller affaldet fra mennesker og milja.

ETABLERING OG DRIFT

En del af affaldet, der er opmagasineret pa Risg, stammer fra 50 ars forsk-
ning, og er mellemlagret pa Dansk Dekommissionerings lagre, indtil det er
truffet beslutning om en langsigtet I@sning. En del, ca. 8 m3 om aret, kommer
fra hospitaler, laboratorier, undervisningssektoren og industrien. Dette affald
skal fremadrettet ligeledes handteres i et eventuelt slutdepot.

PROCEDURER

. Transporten af affaldet fra Risg til slutdepotet, dvs. i den indledende fyld-
ningsfase, forventes at fylde ca. 250 lastbiler med anhaenger. Hvis fyldnin-
gen sker pa ét ar, vil det resultere i godt og vel én transport pr. arbejdsdag.

. Den arlige nye maengde affald fra sygehuse, industri m.m. forventes at
fylde ca. 8 m3, svarende til én lastbil pr. ar.

Sikkerhedsanalyserne er forelgbige og la-
vet pa grundlag af generiske data. Nar der
er valgt et omrade, skal der laves speci-
fikke sikkerhedsanalyser pa baggrund af
data fra omradet.

Hvis man felger anbefalingerne fra forstu-
dierne, vil doser til en referenceperson un-
der alle omstandigheder ligge vasentligt
under referencedoserne fastsat af de
nukleare myndigheder.

Et sikkert depot er et depot, hvor ingen no-
gensinde far doser fra depotet ud over de
fastsatte graensevaerdier.

. Det kan evt. besluttes at holde depotet abent i en arreekke, efter

det er fyldt med det eksisterende danske affald. | den arraekke

vil depotet Iabende kunne modtage det radioaktive affald som
produceres rundt om i Danmark. Det drejer sig om ca. 8m3 affald
om aret.

. | den abne periode vil depotet blive overvaget i form af praver fra

depotet og omgivelserne.

. Efter lukning vil depotet ligeledes bliver overvaget ved hjeelp af

praver fra omgivelserne, som skal kunne afslare om der er ud-
sivning fra depotet.
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